TOPOGRAFIE

A. Mapa

Mapovanim se ma znazornit nepravidelny zemsky povrch se viemi p edm ty
na n mve v rné podob a ve zvoleném m itku zmenSeni na rovinny kreslici
podklad. Pro mapovani je Zem znazorn na jako matematicky definovatelné t leso -
referen ni elipsoid.

Vyvojem vzniklo n kolik takovych elipsoid — matematickych model Zem |,
které jsou v tSinou pojmenovany podle jejich tv rc . Pro Gzemi st edni Evropy se
u ivaji elipsoidy Bessel v, Hayford v, WGS 84, Krasovského. Pro zndzorn ni vySek,
prochazi elipsoid nulovym vySkovym bodem (nap . hladina Jaderského mo e
v Terstu, nebo Baltického mo e v KronStadtu). Nad plochu elipsoidu vystupuji hory,
pod ni se nachazeji dna.

Zemsky povrch se promita z elipsoidu do roviny n kolika zp soby:

Azimutalni projekce = pr m t bodu ze st edu elipsoidu na rovinnou pr m tnu, ktera
se dotyk& elipsoidu v libovolném bod . Pou ivd se u mapovani polarnich oblasti
(pr m tna se dotyka na polech). Rovnob Kky jsou zobrazeny jako soust edné
kru nice se st edem v dotykovém bod . Poledniky jako p imky, které se sbihaji
v dotykovém bod .

Valcova projekce kde se zemsky povrch promitd op t ze st edu elipsoidu na
valcovou plochu, ktera se dotykd koule podél rovniku a osa valce je toto na se
zemskou osou. Toto je tzv. poloha normélni. Rovnob Ky i poledniky se na valcové
ploSe zobrazi jako navzajem kolmé p imky. S p ibyvajici zem pisnou Si kou se
vzdalenosti zobrazenych rovnob ek zv tSuji, poly le i v nekone nu a polarni oblasti
se tudi nedaji timto zp sobem zobrazit. P ednosti této projekce je dobré zachovani
velikosti uhl .

Plocha valce m e byt také p i nd, kdy se valec dotyk& podél zvoleného poledniku.
Zkresleni v mist poledniku neni adné a roste se tvercem vzdalenosti od n ho.

Ku elova projekce, kde se promith zem koule na ku elovou plochu, ktera je
nasazena na kouli tak, e osa ku ele je toto na s osou zemskou — to je tzv. poloha
normalni. Rovnob Kky jsou zobrazeny jako soust edné kru nice se st edem ve
vrcholu ku ele. Poledniky jako p imky, které se sbihaji ve vrcholu ku ele.

U vSech t i uvedenych druh zobrazeni mohou byt rovina, valec nebo ku el p i azeny
k Zemi tak, e jejich osy jsou toto né, nebo kolmé k zemské ose, nebo v poloze
obecné, kdy jejich osa svird se zemskou osou libovolny uhel.



PRINCIP GAUSSOVA ZOBRAZENI

Geometricka predstava pricného konformniho Rozdéleni zemského povrchu
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A1l. Druhy map

Mapy m eme d lit z mnoha r znych hledisek:
podle m itka (viz ni e)
podle U elu - zakladni, vyhovuji svym obsahem tém vSem
u ivatel m, obsahuji vS8echny zakladni prvky mapy
- topografické jsou mapy vytvo ené vojenskou
geografickou slu bou
- automapy
- turistické mapy
podle zp sobu zobrazeni — rozdil je v pou itych metodach geografického
zobrazeni

A2. Topograficke mapy
co nejv rn ji zobrazuji zemsky povrch jak z hlediska situa niho (polohopis) tak

z hlediska _lenitosti terénu (vySkopis) a proto jsou pro naSe U ely nejvhodn jSi a
budeme se jimi nadale zabyvat.

len ni mapového listu

Mapovy list tvo i pravidelny ty uhelnik. U z&kladni a topografické mapy je
velikost vSech mapovych list vur ittm m itku stejnd, jednotlivé listy na sebe
navazuji a pokryvaji celé statni tzemi. Rozm ry mapovych list turistickych map
byvaji voleny G elov , n které listy se mohou i p ekryvat.

Mapovy list tvo i pravidelny ty Uhelnik. Ka dy mapovy list ma na hornim
okraji ktery je orientovan k severu islo a nazev. Ka da mapa ma ram, ktery je
tvo en vnit ni arou ohrani ujici vlastni kresbu a vn j3i, v tSinou siln jSi arou, ktera
vymezuje okraj mapy. Mezi vnit ni a vn jSi arou mapového ramu byvaji uvedeny
sou adnice, pismena sit pro vyhledavani obsahu mapy, isla sousednich mapovych
list a poznamky pro napojeni komunikaci na sousednim list .

Okraj mapy tvo i volné pruhy kolem mapového ramu a byva r zn Siroky.Na
n kterych mapach nan m byva legenda mapovych zna ek. Na spodni asti okraje
mapy je uvedeno iseln i graficky m itko, vydavatel a datum posledniho mapovani
(aktualizace mapy). Na n kterych mapach zde byva graf pro vynaSeni vysek.

M itko mapy

Tid ni podle m itka nAm postihuje geometrickou p esnost a bohatost obsahu
mapy. imjem itko v tSi, tim je mapa p esn jSi a obsahuje vice informaci. Proces
redukce informaci z mapy v tS§iho m itka do m itka menSiho se v kartografii
nazyva generalizace.
M itko ur uje, jak velky isek na map odpovida useku v terénu, ktery zobrazuje.
Rozeznavame mapy velkych m itek — 1 : 10 000, 2 000, 5 000 a 10 000

mapy st ednich m itek—1:10000a 300 000

mapy malych m itek — 1 : 300 000 a mensi.

Pro p epo et vzdalenosti je dobré zapamatovat si jednoduché pravidlo:



.Jjeden centimetr na map je xxx (nap . u map 1:50 000 je to 50 000 cm, ili 500 m)
centimetr ve skute nosti“.

M _itko: usek namap : odpovidajici usek v terénu:

1:10 000 lcm 100 m (1 cm namap je 10 000 cm v terénu)
1:25 000 1cm 250 m

1:50 000 lcm 500 m

1:100 000 1cm 1 km

1:200 000 1cm 2,5 km

Na map je v dy uvedeno m itko v iselné form , na v tSin map i ve form
graficke.

Topografické mapy se vydavaji v m itkové ad :
1:10 000 — pro eSeni uloh s po adavkem p esnosti +/- 5m
1:25 000 — pro p esné ur ovani polohy bod
1:50 000 — z&kladni topografickd mapa pro orientaci v terénu, turistiku

Odm ovani vzdalenosti na map

p imou vzdalenost odm ime pravitkem a p evedeme podle m itka mapy

zak ivenou vzdalenost m ime odpichovatkem, které rozev eme na konstantni
vzdalenost (nap . 4 mm pro m itko 1:25 000 ma délku 100 m), odpichovéatko
postupn p ikladame na zak ivenou trasu a po itame po et odpichnutych Gsek
pomoci nit , kterou polo ime co nejv rn ji na trasu a pak narovnanou zm ime
pomoci prou ku papiru, na ktery vyzna ujeme menSi rovné useky

k ivkom rem

pomoci vypo tu — dostate n pesné pi m eni trasy nad 20 km. Vzdalenost
(D)spo teme podle vzorce: D /km/ = 0,8 x n x k /km/, kde n je po et pr se ik
kilometrovych ar sm enou trasou, k je vzdalenost kilometrovych ar vkm —
1:25 000;50 000 k=1, 1:100 000 k=2.

P im enivzdalenosti si musime uv domit, e se jedna o generalizovanou mapu
am enije zati eno chybou zp sobenou lenitosti terénu a zjednodusenim liniovych
prvk na map . Odm ené vzdalenosti byvaji kratSi ne ve skute nosti, doporu uje
se pepo itat délku zm enou na map na skute nou vzdalenost v terénu
nasledujicim koeficientem:

Terén: 1:50 000 1:100 000  1:200 000
Rovinaty 1,0 1,0 1,05
Kopcovity 1,05 1,1 1,15
Horsky 1,15 1,2 1,25

Topograficka mapa ma dv zakladni &sti — polohopis a vyskopis.

Polohopis

Polohopis vyjad uje p dorysn terénni p edm ty (vSechno to, co se naléza na
zemském povrchu nezavisle na tom, vytvo ila — li to p iroda nebo lov k.



Zobrazuje komunikace vSech ad , sidlist , osam |é budovy, vodni toky a
plochy, prameny, mo aly, stavby, vyznamné budovy, nadzemni vedeni, zna ené
turistické cesty, hranice statni, zemské, okresni, chran nych Gzemi, trigonometrické
a vyskové body.

Dale porost jak plosny tak i osam |é stromy a osam |é skaly.

Na map se zobrazuje mapovymi zna kami, které mohou byt:
Symbolické, pou ivaji se pro ter.p edm ty, které nelze na map vykreslit
v jejich skute nych rozm rech. Mohou byt
o0 Bodové — nap . studna, vodojem, d m. Skute nou polohu udava hlavni
bod zna ky.
o _arové (liniové) — nap . silnice, elektrické vedeni, eky. Skute nou

A 20

Csameéle skaly
20 = wyika shily ¥ m

polohu udava osa zna ky.

Silnice 2, kategorie
5= Elrka Jlzdnihe pasy v i 7 - Sitka keruny v m;
A=yl vozovky

Obrysové — nap .lesy, rybniky, h bitov. Pou ivaji se p i znazorn ni terénnich
p edm t , které Ize vyjad it v m itku mapy ve skute nych rozm rech.
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skt 4 - 2” W

Vzrostly jehiicnaty Ies
20 = priamérrd vydka v me 0,25 — promémid Houdka v m;
A = prirmény romesiug Slremi ¥ m

Ry

Popisové zna ky — pisemné a grafické udaje nebo zkratky. iselny popis se
pou iva pro informace o nadmo skych vysSkach, velikosti porostu, islech
komunikaci a podobn




Pro lepSi itelnost mapy se pou iva barevné rozliSeni. B na topograficka
mapa pou iva tyi zékladni barvy — ernou pro zakladni situaci, komunikace a
stavby, modrou pro vodstvo, zelenou pro lesni plochy a hn dou pro zobrazeni
terénu.

VySkopis

Zobrazuje vySku a tvar terénu (terénni tvary) a zobrazuje se pomaoci vrstevnic a kot.
Vrstevnice jsou mySlené ary spojujici mista stejné nadmo ské vysky. Take je lze
definovat jako pr se nice vodorovnych rovin s terénem. Kolma vyskovéa vzdalenost
vrstevnic se nazyva interval.

Z&kladni vrstevnice se kresli souvislou hn dou arou, jejich interval (zakladni
interval) byva u map vm itku:

Zakladni vrstevnice: Zesilené vrstevnice:
1:5000 1m
1:10 000 1 m, 2m, 5m (podle sva itosti terénu)
1:25 000 5m 25m
1:50 000 10 m 50m
1:100 000 20 m 100m

Zakladni interval byva uveden na okraji map.

Dopl kové vrstevnice v polovi ni nebo i tvrtinové hodnot zékladniho
intervalu se kresli hn dou p eruSovanou arou stejné tlous ky jako vrstevnice
z&kladni. Pou ivaji se vt ch mistech, ktera jsou co do vySkového uspo adani tak
slo itd, e by je nebylo jen pou itim zakladnich vrstevnic v rn zobrazit.

Zesilené, té hlavni vrstevnice se kresli tlustou hn dou arou a je u nich
uvedena vysSkova hodnota. Zpravidla se zesiluje ka da pata vrstevnice zakladniho
intervalu. Popisuji se tak, e zakladna isel sm uje do udoli (hlavou ke sm ru
stoupani).

Sm r svahu pozname tedy podle polohy isel, nebo podle spadovek —
kratkych arek kolmo k vrstevnici, které ukazuji sm r klesani svahu.

Na d le itych bodech terénu jsou vyzna eny jejich nadmo ské vysky — koty.

Na zaklad vrstevnicového obrazu je mo né sestrojit profil terénu.Svahy
s thlem v t8§im ne 45 stup se v tSinou ozna uji smluvenou zna kou jako skaly.

P i piprav trasy je vhodné si v naro n jSich mistech spo itat sklon terénu
(p ikrost svahu). Vyjad ujeme jej jako vzajemny pom r vertikalni a horizontélni
vzdalenosti. P i ch zi do svahu nap . 1:10 vystoupame o 1m na ka dych 10m, které
ujdeme vodorovn .
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Sklon svahu lze vy ist z vrstevnic. Zm ime horizontalni vzdalenost mezi
dv ma vrstevnicemi (H) a vyd lime ji vertikdInim rozdilem obou vrstevnic (V) ve
stejnych jednotkach .

Nap .: mapa vm
400 m (V=200m) jsme zm
H:V = 1000:200 = 5; pom r stoupani je tedy 1:5.

Tabulka Uhlu stoupéni:

itku 1:50 000, vzdalenost mezi vrstevnicemi o vysce 200 a

ilina2cm,tojel000m (H=1000m), je pom r

1:10 | 6 stup 10% | Snadné ch ze
1.5 |11 20% | Stoupani do b ného kopce, u silnice prudky svah
1:4 |14 25% | Strmé stezka, max.svah s jakym se |ze setkat u silnice
1:3 |18 33% | Obti ny vystup
1.2 |27 50% | Velmi prudky a nesch dny svah, stezka bude
pravd podobn zahrnovat schody a serpentiny
1:1 |45 100% | Extrémn prudky svah pro lezeni, p i vystupu nutno

pou ivatiruce

Podle rozlo eni vrstevnic m eme z mapy ode ist tvar terénu — terénni tvary, jako
je kupa, kotlina, sedlo, udoli a podobn .
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A3. Polohanamap -sou adnicoveé si

Sou adnicové sit jsou na mapach uvedeny na mapovém ramu. Umo uji
p esné stanoveni polohy na map .

Zname zem pisné sou adnice (tradi nizp sob)—-zem pisnou Si ku a délku.
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Pou ivaji se na mapach menSich m itek, po atkem t chto sou adnic je rovnik a
nulty (zékladni) polednik. Udavaji se ve stupnich, minutdch a vte inach.

Poledniky jsou pr se nice polorovin (poloelipsy) prolo enych (svislou)
zemskou osou s povrchem referen niho elipsoidu.

Zem pisna délka je uhel, ktery svira rovina mistniho poledniku s rovinou
zakladniho poledniku (Greenwichského). Udava se od 0° do 180° na vychod a na
zapad — vychodni a zapadni zem pisna délka.

Rovnob _Kky jsou pr se nice rovin (kru nice) kolmych kzemské ose
s povrchem referen niho elipsoidu. Nejv tSi z nich je rovnik, ostatni se zmensSuji
s rostouci vzdalenosti od rovniku, a v polech zanikaji v bodech.

Zem pisna Si ka je uhel, ktery svirdA normala v daném mist s rovinou
rovniku. Udava se od 0° do 90° na sever a na jih — severni aji ni zem pisna $i ka.

P i ur ovani polohy pomoci zem pisné Si ky a délky udavame v dy jako prvni
zem pisnou Si ku.
Sou adnice Prahy  jsou: N50 04 47,2, El4 25 47,2

Déale znadme pravouhlé rovinné sou adnice

které tvo i dv navzajem kolmé série rovnob nych ar, umist nych v pravidelnych
vzdélenostech od sebe. Ka d& é&ra je ozna ena islem. Existuje vice ne 100
takovychto sou adnicovych systém , zobrazujicich jak cely sv t, tak i r zna menSi
Uzemi. LiSi se druhem pou itého matematického zobrazeni Zem (podle druhu
elipsoidu), zp sobem promitani (na rovnou plochu, valcovou, ku elovou), orientaci
0s, po atkem).

Sou adnicovy systém WGS-84

Dnes asi nejrozsi en jSi sou adnicovy systém pou ivany v Evrop . Jedné se o
vojensky sou adnicovy systém pou ivany staty NATO. Referen ni plochou je elipsoid
WGS 84 (World Geodetic System). Pou ité kartografické zobrazeni se nazyva UTM
(Univerzalni transverzalni Mercatorovo).

Implicitni sou adny systém v tSiny GPS p ijima (v GPS jdou nastavit i jiné
systémy, které ale sou adnice p epo itavaji z p ijimaného WGS systemu).

Zemsky povrch je rozd len na 60 pas (zon) které sim eme p edstavit jako
uzké dilky pomeran e spojujici poly)  Sirokych 6 stup zem pisné deélky
ohrani enych poledniky. Sou adnice ur itého bodu na zemském povrchu se v siti
UTM uvadi: islo zény a sou adnice na ose Y (vychodnim sm rem od zapadniho
okraje zbny), sou adnice bodu na ose X (vzdalenost severnim i ji nim sm rem od
rovniku) v metrech v metrech.

Sou adnice bodu v New Yorku: Zona 18 453924V 4506327S

" # $% & &
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Sou adnicovy systém S-42

NaSe turistické mapy jsou v systému S-42.
Sou adnicovy systém S-42 pou ivad Krasovského elipsoid a
' $%
& & ()* +, +-

S-42 je vojensky sou adnicovy systém byvalych zemi VarSavské smlouvy.
Jedné se o valcové zobrazeni v polednikovych pasech (obdobn jako systém WGS).
Zem je pro p evod do roviny mapy nejprve zobrazena jako elipsoid a ten poté
v Sestistup ovych pasech rozvinut do roviny mapy. Ka dy polednikovy pas zobrazuje
Gzemi Siroké 6° zem pisné délky. Pasy se mohou ozna ovat fislovanim (1,2,3,...;
prvni pas zobrazuje Gzemi od 0° do 6°) nebo st ednim polednikem, od kterého je
v pasu zobrazeno tzemi 3° na zapad a 3° na vychod.

Jako i u systéemu WGS-84 je osa X vedena sm rem J-S (kladna ast jde od
rovniku na sever), osa Y je vedena rovnob n se sm rem rovnob ek (Z-V) a jeji
kladna ast jde od nultého poledniku na vychod.

Po atek systému tvo i pr se ik rovniku s Greenwichskym polednikem.

Sou adnice X i Y po itAme v metrech, X od rovniku, Y od st edniho poledniku
ka dého pasu ve kterém se ur ovany bod nachazi minus 500 000m (500 000 m se
k nam ené hodnot Kkoty Y p ipo ithva z d vodu zajist ni kladné hodnoty, bod le ici
na st ednim poledniku ma tedy hodnotu 500 000 m, nikoliv 0). Sou adnice Y v dy
za ina islem pasu.

eské republika se nachazi ve t etim a tvrtém pésu, sou adnice Prahy jsou tedy:

X=5 550 016 (5 550 016 m severn od rovniku)
Y=3 459 306 (3 pas, 40 694 m zapadn od polednikul5° VD

13



Sou adnice systému S-42, které se pou ivani na naSich turistickych mapach
jsou kresleny v intervalu 1 km ( 1:50 000 je jejich vzdalenost 2 cm, 1:25 000, 4 cm).
Jako prvni se uvadi Udaj p e teny na ose X, jako druhy na ose Y.

Ode teni sou adnic
X: 5481 (ode teme v rdmu mapy) 550 (odhad. izm ime mezi dv ma &rami sit )
5 481 550 (5 481 550 m od rovniku severn )

Y: 3393 (ode teme v ramu mapy) 680 (odhad. i zm ime mezidv ma arami sit )
3393 680 (3 pas, 393 680-500 000=106 320 km zapadn od 15° VD)

A4. Jaké informace lze z mapy zm it ivy ist

polohu vlastniho stanovist

ur it pravouhlé rovinné sou adnice libovolného bodu

zm itsm r (orientovany Uhel) a vzdalenost

zm it délku trasy

p evySeni a reliéf terénu mezi postupovymi body trasy

nadmo skou vysSku

ur it viditelnost

vytvo eni si p edstavy o tvarech terénu i o jeho pokryti porosty

si vodnich tok , dopravnich cest, osidleni i polohu jednotlivych staveb
si turistickych cest
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A5. Orientace mapy

Horni okraj mapy sm uje v dy k severu.

Pro porovnani mapy se skute nosti je nutné mapu orientovat, tj. nato it tak,
aby sever mapy sm oval k severu.
Mapu m eme orientovat:
sesouhlasenim n kolika vyraznych objekt v terénu
podle znak ur ujicich sever (hv zdy, hodinky a podobn )
p esn pomoci buzoly. Rysku nastavime k severu oto né stupnice, zam rnou
p imku buzoly p ilo ime k levému i pravému okraji mapy a nyni mapu s buzolou
ot4 ime tak, a se sever st elky ztoto ni s ryskou.

B. Pom cky pro orientaci.

B1l. Kompas

Zem ma vilastni magnetické pole.
Jeji magnetické poély nejsou toto né s pdly zem pisnymi, ale nachazeji se
v blizkosti. Kompas ma magnetickou jehlu (st elku), ktera ukazuje k severnimu
magnetickému polu Zem apibli n ik zem pisnému severnimu pélu.

Sta i namo nici ozna ovali prvni kompasy podle hlavnich a vedlejSich
sv tovych stran: S (N), SSV, SV, VSV, V (E,0), VJV, JV, 33V, J (S), JJZ, JZ, ZIZ, Z
(W), ZSZ, SZ, SSZ.

Moderni kompasy jsou vybaveny kruhovou stupnici rozd lenou na 360°. S=0°,
V=60°, J=180°, Z=270°. P i pou iti ciziho kompasu i buzoly je pot eba se podivat na
d leni stupnice, bava zna enapo 1, 2,5 i 10 stupnich.

Uhel mezi sm rem k severnimu zem pisnému pélu a sm rem, ktery ukazuje
st elka se nazyva deklinace. Je to hodnota prom nliv4, zavisi na poloze na povrchu
zemském, ale i na ase. V naSich krajich ukazuje st elka cca 2 stupn zapadn od
zemského polu — proto zapadni deklinace. To znamena, e azimut zam eny
v terénu musime p i vynaSeni do mapy opravit o deklinaci ode tenim jeji hodnoty.
Naopak p i vyty ovani azimutu zjist ného vmap musime azimut z mapy zv tSit
p i tenim deklinace.

V b né praxi v8ak v naSich podminkach s deklinaci nemusime po itat.

Chyba v uUhlu ve | Odchylka vm na|Odchylka vm na|Odchylka vm na
stupnich vzdalenost 1 km vzdalenost 10 km | vzdalenost 100 km
1 17 175 1750
2 35 350 3500
3 52 524 5240
4 70 700 7000
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B2. Buzola

Slou i k p esn jSimu a pohodIn jSimu m eni Ghl a ur ovani sm ru pochodu
ne kompas. Zakladem je magneticka st elka v pouzd e napln ném kapalinou nebo
ma areta ni za izeni. Dale ma oto nou Uhlovou stupnici a zam rnou p imku.

N které typy maji zrcatko, pr zory, lupu, krokom r, sklonom r aj. U nas jsou
zname typy Sport, Spi kové vyrobky vyrabi firma Bézard, RECTA.

Azimut je Uhel m eny ve vodorovné rovin mezi sm rem k zem pisnému severu a
sm rem Kk libovolnému bodu. Je to odchylka sm ru pochodu od severu. M ise ve
sm ru hodinovych ru i ek od 0 do 360 stup

Zasady pro préci s buzolou:

- buzolu dr et ve vodorovné poloze
zachovat odstup od eleznych p edm t , elektrickych vedeni a vysila
p i vyty ovani uhl vterénuip ipracinamap datpozor na spravné ztoto n ni
severniho polu st elky a zna Ky severu na ota ivé stupnici (sever N, jih S, zapad
W, vychod E).
pim enidr etbuzoluv jedné ruce, palec a ukazovak druhé ruky slou i
k ota eni Uhlovou stupnici. Pa e maji byt nata eny, jedno oko zav it.

Ur_eni azimutu z mapy (od bodu A do bodu B)

Pomoci buzoly

Z&m rnou p imku (hranu buzoly) p ilo ime ke spojnici bod AB tak, aby byl
zachovan sm r cileni z bodu A do bodu B

Spojnici sever-jih na oto né stupnici buzoly nato ime do rovnob né polohy
s levym i pravym okrajem mapy, resp. se svislymi arami kilometrové sit na
map

Zna ka severu buzoly sm uje k severnimu okraji mapy

Na ode itaci rysce ode teme azimut z bodu A do bodu B

Pomoci uhlom ru

St ed thlom ru ztoto nime s vychozim bodem A a aru 0° — 180° na Ghlom ru
srovname se svislymi arami kilometrove sit mapy.

P ilo enim nit Uhlom ru, pravitka itu ky ze st edu thlom ru k bodu B (ke
kteréemu m ime azimut) ode teme na stupnici thlom ru azimut.

Ur eni cile v terénu

Kdy jsme ode etli azimut z mapy, pot ebujeme jej vyty it v terénu.
Dany azimut nastavime ota enim uhlové stupnice buzoly k rysce
Celou buzolou otad ime tak dlouho, a se severni pdl st elky kryje se severem na
Uhlové stupnici buzoly. Zam rna p imka buzoly ukazuje do cile.

Cil nemusi byt vid t, potom najdeme v terénu n jaky markantni postupovy bod na

zam e a pesuneme se kn mu. Nastaveny azimut na buzole ponechame. Po
p ichodu na postupovy bod provedeme op t ota enim celé buzoly ztoto n ni
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severniho polu st elky se severem na oto né stupnici a vdaném sm ru vyhledame
dalSi postupovy bod. Takto postupujeme a do cile.

Vyneseni pochodového azimutu do mapy

Pochodovy azimut nastavime oto nou stupnici k ode itaci rysce buzoly

Po atek zam rné p imky (nebo hranu buzoly rovnob nou se zam rnou
p imkou) p ilo ime na map na vychozi bod A

Celou buzolou ota ime tak dlouho, a sm r sever-jih buzoly bude rovnob ny se
svislymi arami kilometrové sit na map a ozna eni S (N) na oto né stupnici
bude sm ovat k severnimu okraji mapy

Zam rna p imka buzoly (hrana buzoly) pak ukazuje pochodovy azimut na map
Pozor, st elku severu neztoto ujeme se zna kou severu S(N)
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B3. DalSi pom cky

Uhlom r a dalkova m itka
K ivkom r

Lupa

Dalekohled

Krokom r

Sklonom r

C. Naviga ni techniky

Z&kladem spravné navigace je znalost teni mapy a schopnost porovnani
mapy se skute nosti a naopak.

V pr b hu navigace se asto obracejte k map , aby jste neztratili p ehled o
tom, kde se momentaln nachazite. Sledujte orienta ni body a charakter krajiny
kolem vas a uvad jte je do souvislosti s jejich zobrazenim na map .

Buzola vds m e navést kcili sp esnosti 10 a 20 stup , co d l4 na
vzdalenost 1 km 300 metr rozdilu.
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C1l. M eniproSlé trasy

po itanim krok —zm te si ka dy délku vaSeho kroku (nap iklad ch zi po 100 m
trati, 100 m vyd lim po tem krok levou nohou) Obecn se po it4 dvojkrok 1,5m.
m enim asu — po 10 minutach se v dy zastavte, aby jste na map ur ili uSlou
vzdalenost. Po ase d lejte p estavky ka dou hodinu. Brzy se nau ite um t
podle asu odhadnout uSlou vzdalenost (v lenitém terénu, nesete-li vystroj je
rychlost 4 km/h velmi dobra.

pomoci mechanickych i elektronickych krokom r — pedometr

C2. Orienta ni bod

S timto vyrazem se snad setkal ka dy, kdo jen trochu zabrousil do oboru
topografie. Malokdo vSak domysli vyznam orienta nich bod . Troufam si tvrdit, e
orienta ni body jsou zakladnim kamenem navigace.

Jedna se o vyzna né body v terénu, které dokd eme najit jak na map , tak i
v pirod . Jako OB nam poslou i:

Sidla — sidla jako takova p i dalkovém zam ovani, tovarni kominy, hajovny,
hrani ni kameny, kempy

Nabo enské symboly - k i ky, kaple, kostelniv e

Cesty a eleznice - ki ovatky cest, kilometrovniky, nadra i, zastavky, mosty,
viadukty, rozcestniky turistickych a cyklo stezek, vleky

Porost a p iroda — osam |é i vyznamné stromy, cipy i okraje lesa, soutoky,
rybniky (hraze, apy), jezy, osam lé skaly, kopce

Pamatky a p irodni zajimavosti — mohyly, jeskyn , hrady,

Technicka za izeni — vysila e, lomy, Stoly,

Nau te se tyto OB vyhledavat jak na map , tak i v terénu.
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C3. Vlastni stanovist
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Metodou protinanim zp t - ur ime na dob e zorientované map vyhledanim
markantnich bod , zobrazenych na map , v terénu (vrchol, sedlo, kostel, rozcesti,
samota a pod). Zm ime si azimuty k minimaln dv ma bod m a tyto azimuty
vyneseme tu kou a pravitkem do mapy. Narysované zam rné p imky se protinaji
v naSem stanovisti. Toto je nejp esn jSi zp sob ur eni vlastniho stanovist .

Pokud méame k dispozici dva a ti vzdalen jSi OB, pokud mo no v Sirokém
uhlovém rozestupu, obejdeme se i bez buzoly. Zam rné p imky vyneseme do mapy
ztoto n nim pravitka se zam rnou p imkou okem posouvanim pravitka po map .

Vlastni stanovist m eme ur it rovn pomoci tzv. polohovych ar
protinanim z jednoho bodu. Jedna se o aru, podle které jdete, nap iklad cesta,
silnice, eka, tra , okraj lesa, horsky h eben a podobn .

Je to tedy ara, na které se n kde nachazite. P i ur eni své polohy pak sta i
jeden dalSi prvek — nap iklad azimut k orienta nimu bodu p ipadn orienta ni bod
p imo na polohové a e (tzv. kontrolni bod), Staly p ehled o své poloze ziskate
m enim asu ivzdalenosti od po atku cesty, po itanim odbo ek z cesty i silnice a
pod.

C4. Ur eni neznamého bodu v terénu

Zorientujeme mapu a ur ime vlastni stanovist . Zm ime azimut k neznamému
bodu, vyneseme jej do mapy a odhadneme vzdalenost. Tim jsme vymezili prostor,
kde bod hledame. Pro kontrolu zjistime z mapy vysky terénu ve sm ru spojnice
naseho stanovist s hledanym bodem, pro kontrolu, zda jej m eme skute n vid t.
V zam e na ur ovany bod nesmi byt adny bod s v tSi nadmo skou vySkou ne ma
ur ovany bod.

P esn ji ur ime nezndmy bod tzv. protinanim vp ed. Do mapy narysujeme
azimuty na ur ovany bod ze dvou stanoviS , v jejich pr se iku le i ur ovany bod.
Zam rné p imky by se m ly protinat alespo pod Ghlem 30°.

C5. Ch ze podle buzoly

Hlavnim G elem kurzu stanoveného podle kompasu je umo nit sledovani
cesty k cili, jen se vtomto okam iku nachazi mimo vas dohled, a u ve vyhledu
brani vegetace i jiné krajinné prvky, mlha itma.

Dodr et kurz pi cest terénem je slo ité. Dr et se p imé, libovoln dlouhé
trasy jen podle kompasu je prakticky nemo né. P eka ky na cest se stanou p i inou
vaSeho odklonu od p imého kurzu. Pokud budete sledovat vyt eny kurz tak, e
up ete zrak na kompas, ktery budete p i ch zi dr et p ed sebou, dojde patrn zahy
ke kolizim s okolnimi stromy.

C6. Navigace podle postupovych bod

Musite — li se na své cest idit po n jakou dobu podle buzoly, nejlepsi cestou
je rozd lit si stanoveny kurz do n kolika menSich Usek . Ktomuto U elu si zvolte
p ihodny orienta ni bod, le ici ve sm ru ur eného kurzu. Po jeho dosa eni
(nejsnazsi cestou, ktera nemusi byt p ima a ta nejkratSi) sdhnete op t po map a
buzole a vyberete si dalSi orienta ni bod ve vyt eném sm ru, ke kterému jste
schopni bez nesnazi dolit. Cely postup opakujete tolikrat, kolikrat bude, vzhledem ke
konfiguraci terénu, zapot ebi, ne dorazite k cili.
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JeSt lepSim postupem je — umo uje — li to viditelnost — zvolit si n jaky
vzdaleny bod, nachéazejici se za vasim zamysSlenym cilem (pr smyk, horu, vysila ) a
idit se p i sledovani kurzu podle n j.
(Ze stanovist ur im dalSi bod trasy takovy, ktery vidim, jsem schopen k n mu dojit,
ur ithonamap azn hour it dalSi postupny bod stejnym zp sobem).

C7. Obchéazeni malych p eka ek za kterou je vid t

Jde-li o takovou p ekd ku, e m eme pozorovat situaci na druhé stran
p eka Ky (rybnik, eka), m eme pou it postup vyu ivajici pomocny orienta ni bod.
Najd te za p ek& kou orienta ni bod le ici ve sm ru vami sledovaného kurzu, nebo
takovy bod, ktery m eme ur it na map . Poté obejdete p eka ku, dojdete k vami
zvolenému orienta nimu bodu a odtud pokra ujeme v p vodnim kurzu.

Neni-li na druhé stran orienta ni bod, poSleme tam kamarada, ktery bude
slou it jako orienta ni bod.
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C8. Obchéazeni velkych p eka ek

U n kterych p eka ek (kopce, mo aly, husty les) neni mo né ziskat znalost o
tom, jak vypada situace na druhé stran . V takovém p ipad budete muset p eka ku
obejit podle buzoly. Vydate se tedy sm rem kolmym ke spravnému sm ru (zm na
sm ru o 90 st.) a m ite uSlou vzdalenost. Jakmile p ekd ka kon i, vydate se
p vodnim sm rem a po obejiti ba iny se op t pod azimutem o 90 st. opravenym po
ujiti nam ené vzdalenosti dostanete na p vodni trasu.

C9. Navigace za sni ené viditelnosti

Bude-li vdm ve vyhledu branit padajici snih, mlha, husty les i tma, nebude
mo na navigace podle orienta nich bod . eSeni takoveé situace zavisi na tom, jak je
provas d le itd p esnost postupu.

Jde-li o kurz p eklenujici pouze kratkou vzdalenost a naprosta p esnost neni
tim nejd le it jSim, posta i, kdy budete dr et buzolu p ed sebou a postupovat podle
ni. Timto postupem budete schopni dr et se p vodniho kurzu s dostate nou
p esnosti a na vzdalenost kolem 800 m.

Pokud by bylo odchyleni od p vodniho kurzu p ili§ riskantni, pou ijte
nasledujici metodu.

Jeden len vypravy jde od zbytku své skupiny v kurzu, ktery pot ebujete
sledovat, tak daleko, dokud vidi zbytek své skupiny (do spravného kurzu jej m e
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za adit rovn len, ktery z stal) . Poté se oto i a pomoci zp tného azimutu se
postavi p edn do trasy sledovaného kurzu. Poté da znameni zbytku skupiny a ta se
p esune k n mu. Cely postup se nasledn opakuje tak dlouho, jak je zapot ebi.
Obdobu tohoto postupu m ete pou it na kratkou vzdalenost i pokud cestujete
sami. Misto partnera pak pou ijete h | nebo batoh.
P itom je pot eba m it uslou vzdalenost, aby jste neminuli bod, ke kterému
sm ujete.

C10. Zam rny bod

P edstavuje — li va$ cil ur ity maly objekt i misto, jeho polohu na map
znate, je v dy jednodussi zvolit si n jaky napadn |Si orienta ni bod v jeho blizkosti —
zam rny bod a po jeho dosa eni teprve podle buzoly hledat sv | cil.

Cl1.M enis nadb hem (metoda odbo eni)

Po itat s mo nosti vyskytu odchylky p i sledovani ur itého kurzu znamena, e
tuto odchylku m ete p edem do svého m eni zakalkulovat.

Zam ovani s nadb hem je postup, kdy do svého m eni zahrnete amysinou
chybu, tak e minete — li sv | cil, budete si alespo jisti, kterym sm rem le i.

Mate dojit k soutoku. P jdete — li p imo na soutok, m ete se odchylit zna n
nalevo i napravo a navic nebudete v d t, kterym sm rem soutok le i. Proto se
rovnou vydejte na jednu stranu. Kdy dojdete k ece, bude vam jasné, zda soutok
le i nalevo inapravo od vas.

Cl12. Sb rna ara (metoda zabradli)

Sb rma ara m e byt stejn jako zakladni ara jakakoliv linearni sou ast
krajiny (cesta, eka, horsky h eben, El vedeni, koleje, okraj lesa), kterou vyu ijeme
jako ukazatel sm ru. Je — li z mapy patrné e ve pobli naSi trasy vede stejnym
sm rem nap iklad vedeni VN, sta i se nechat vést timto vedenim.

Mate-li dojit k bodu ktery neni viditelny a pobli kterého le i dominanta jako je
eka i cesta, lze tuto dominantu pou it jako zabradli. Nejprve ur ite azimut
k zabradli. Kdy kn mu dojdete, p jdete podél n ho jako podél zabradli, pokud se
cil neobjevi. Cil nemusi byt od zabradli viditelny. V moment , kdy narazite na
zabradli, ur ite svoje stanovist , podle mapy zjistite kolik metr musite podél zabradli
jit a pod jakym azimutem se od zabradli odklonit.

C13. Ch ze po vrstevnici
Doka ete-li najit podle mapy vterénu bod o stejné vySce jako je cil
nachazejici se na opa na stran kopce (nap iklad hajovnu, pramen, skélu a pod.),
pak m ete na map odm it vzdalenost tohoto bodu od cile. Po ujiti pati né
vzdalenosti po vrstevnici (jdete stale po rovin ) dojdete spolehliv do cile.

Cl4. Zakladni ara

Jednd se o jakykoliv linearni prvek krajiny v prostoru, ve kterém se
pohybujete. NejlepSim p ikladem zakladni &ry je vozovka. Pohybujete — li se
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v prostoru a vite — li, e na zapadnim okraji tohoto prostoru je komunikace vedouci
ve sm ru S-J, m ete se spolehnout na to, e zabloudite — li v terénu, sta i se vydat
zhruba zapadnim sm rem a d ive ipozd ji se ocitnete u silnice.
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C15. Navigace podle p irody

Ka dy dobry navigator, kdy se idi buzolou i GPS, neustéle sbird informace
0 sm ru ze svého okoli — v8imé& si polohy Slunce, délky a sm ru vr enych stin ,
orientace i nich adoli a horskych h eben , sm ruv tru a podobn .

VSimat si naviga nich ukazatel poskytovanych p irodou je d le ité také
ztoho d vodu, e asto jde o prvni naznak , sd lujici, e jste se odchylili od
spravného sm ru. Vyno ite — li se z hustého lesa se sluncem p imo p ed sebou
pi em si pamatujete, e pi vstupu do lesa bylo na pravé stran , neni od v ci
zastavite se a poradit se s mapou a buzolou.

Um ni navigace podle p irody je p edevSim otdzkou praxe. Procvi ujte si jej
proto p i ka dé p ile itosti.

Sou asti b né praxe ka dého zkuSeného navigatora je vSimat si sm rovych
ukazatel vyskytujicich se v okoli. Tyto ukazatele mohou byt trvalé (horsky h eben
orientovany ur itym sm rem), nebo do asné, jako t eba sn hové nav je vytvo ené
v trem vanoucim od zapadu.

Mate — li naplanovanou cestu do oblasti, kterou neznate, sna te se dop edu
Zjistit co nejvic udaj o p ipadnych ukazatelich sm ru poskytovanych tamni p irodou.

Krajinné ukazatele sm_ru:
sm r toku velkych ek
orientace poho i
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p evladajici vitr (sn hové nav je, pise né duny)

Ukazatele sm ru v podob zvi at a rostlin
mechy a liSejniky — severni strana osamocenych strom (zna n
nespolehlive)
stromy a ke e pok ivené nasledkem p evladajicich v tr
v horskych oblastech lze rozpoznat rozdil ve vegetaci na severnich a
ji nich svazich (ji ni svahy se vyzna uji hustSim a vySSim porostem)
sn hova pokryvka se déle dr i na S a SV svazich
delSi strana mraveni§ sm uje kJ

Orientace podle slunce

Existuje jednoducha pou ka, e v 6 hodin je slunce na vychod , ve 12 hodin
na jihu a v 18 hodin na zpad . Nasledkem sklonu zemské osy slunce nezapada
v dy pesn na Za nevychazi p esn na V. Jeho poloha se m ni v zavislosti na
ro nim obdobi ale d& se vypo itat azimut vychodu a zapadu v zavislosti na dob a
poloze pozorovatele. Tento vypo et ale p esahuje pot eby této p ednasky.

Orientace podle stin
Sluncem vr ené stiny se pohybuji opa n ne slunce — ze zapadu na vychod.
Jako pom rn p esny ukazatel sm ru m eme pou it pohyb stinu vr eného holi
zabodnutou do zem :
Najd te na zemi rovné, udusané misto a zarazte tam h | do zem tak,
aby stala rovn a vrhala z etelny stin. Ozna te kaminkem i klacikem
misto, kde se nachazi vrchol stinu hole.
Vy kejte min. 15 minut, a se stin pohne o n kolik cm. im déle
vy kate, tim lepSi vysledek dostanete. Op t ozna te misto, kde se
nachazi vrchol stinu hole.
Oba ozna ené body spojte p imkou (holi, provazkem,...). Vznikla
p imka bude orientovana ve sm ru vychod — z4pad.

Tuto metodu Ize jeSt zp esnit, postup v3ak vy aduje n kolikahodinové ekani.
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Ur_eni sm ru pomoci hodinek

Nato te hodinky nastavené na SE as (v Iét p eto it o 1h. zp t) tak, aby mala
ru i ka sm ovala ke slunci. P ibli ny sm r k jihu najdete tak, e rozd lite thel mezi
malou ru i kou a dvanactkou na dv poloviny.

Ve st ednich zem pisnych i kach je p i pou iti této metody chyba a 20°.

Stanoveni asu a sm ru podle m sice, orientace podle hv zd
Viz p ednéska o hv zdéach.
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D. Odhad vzdalenosti a vySky.

D1 — odhad vzdalenosti

Podle viditelnosti:

20m vidime b Imoo i

50-70m viditeIné o i, nos, prsty

100m detaily obli eje

150m knofliky a podrobnosti vystroje

200m barva obli eje, tasky na st echach, cihly ve zdivu, listi strom

300m rozeznatelné obrysy kon etin a hlavy, barva a &sti od vu

400m jsou rozeznatelné zbran

500m obrysy osob, okenni ramy, k ly drat nych plot

600m ploty a podrobnosti na stavbach budov

700m pohyby rukou a nohou, silné v tve strom

800-900m lze rozeznat jednotlivd vozidla, telefonni sloupy, ukazatele na
silnicich, koruny a kmeny strom

1 000-1 500m kominy na budovach, kolony vozidel, stromy, lidské postavy

2 000-3 000m jednotlivé budovy
5 000-8 000m skupiny budov, osady
10 000-15000m m sta, velka sidlist

Chybam ebyta 15%. P esnost ovliv uji tzv. optické klamy:

V tSi, sv tlejSi nebo ost ejSi p edm ty se zdaji byt bli , ne stejn vzdalené
p edm ty malé, tmavé, nebo v mize.

im mén je objekt p ed pozorovanym p edm tem, tim bli e se zd4 a
naopak.

lenity terén zkracuje odhadovanou vzdalenost.
P i pozorovani vle e (zdola nahoru) se zdaji byt pedm ty bli ne ve
skute nosti.
P i pozorovani shora dol se zdaji p edm ty vzdalen |Si.
Jako delSi se odhaduji vzdalenosti pi zv tSené obla nosti a pi tmavém
pozadi.
Jako delSi se odhaduji vzdalenosti p i protisv tlu, je-li barva objektu i pozadi
stejna.
Jako delSi se odhaduji vzdalenosti p i v tSim sklonu terénu.
Jako delSi se odhaduji vzdalenosti, vede-li podél odhadované vzdalenosti
vyrazna liniova stavba ( eleznice, silnice).

Podle znamého rozm ru pozorovaného objektu:

1.
2.

3.

Dr ime v napnuté pa i (cca 60 cm p ed o ima) pravitko.

Na pravitku zm ime znamy rozm r na objektu (v) v.cm, kn mu po ithme
vzdéalenost (D) — skute ny rozm rm eného p edm tu je (V)

M enou vzdalenost (D) spo itame:

D (cm)= 60 cm (nebo skute n& vzdalenost pravitka od oka) x V cm (skute n&
velikost m eného p edm tu) /v cm (velikost m eného p edm tuzm enana
pravitku)
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4. Vzrostly smrk=20m, ovocny strom 5m, telefonni sloupy 6 — 8m, poschodi
obytného domu 4m, vySka k i e 4m.

Krokovanim
Délka dvojkroku se uva uje 150 cm.

Podle rozdilu rychlosti Si eni sv tlaa zvuku

D = po et vte in mezi spat enim jevu a okam ikem, kdy je slySet zvuk / 3
D2 — Odhad vysky

Pomoci slunce s stinu

V(m) =Ds (m) x V (m) / ds (m)

V rovinatém terénu zm ime délku stinu m eného p edm tu Ds.
Zm ime délku stinu p edm tu ds o znamé vySce V
Dosadime do vzorce.

Pomoci sklonom ru podle vztah znamych z trigonometrie.

P ednéSku zpracoval ing. Pavel Bublik
ctu.st@quick.cz.

Ur enovyhradn pro vnit ni pot ebu tabornickych skol TU
Text neproSel odbornou gramatickou Upravou
Materidl neni ur en pro komer ni vyu iti aje neprodejny

ervenec 2007



